GFT, REFRACTOMETRE
NI/ UNIVERSEL

(A PRISMES INTERCHANGEABLES)

Le réfractomstre universel O P L
ermet de mesurer 1l'indice des liquides
u des solides, transparents ou opaques,
vec une précision de + 0, 00015 dans un
omaine de 1,3 & 1,7 comprenant la
resque totalité des corps existants.
Jindication donnée par la lecture di-
ecte est relative & la raie Ddu sodium,
ien qu'il suffise d'opérer & la lumiére
u jour ou d'une lampe ordinaire.

L'appareil fournit en outre les élé-
aents qui permettent de calculer une
‘aleur approchée de la dispersion (va-
iation de l'indice entre les deux lon-
ueurs d'onde des raies C et F de 1'hy-
rogéne)et par 13 de caractériser plus
omplétementles substances examinées.

i
LA METHODE CONSISTE

1°- 34 mettre 1'échantillon au con-
act de la face découverte d'un prisme
e référence,

2°- 3 illuminer 1'échantillon par un

clairage diffus comprenant des rayons
asant la face de contact.

3°- & pointer a l'oculaire dans le

aisceau de lumiére réfractée la limite LIMITES D'EMPLOI

e séparation entre une zone claire et

ne zone obscure, nD = 1,30004 1,7000
4°- 3 lire sur une échelle graduée nF-nC = 0 a0,0500

'indice de 1'échantillon. Brix = 0 a 95 %
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Figal = Existence d'une limite de séparation 4* dans le milieu d'indice N
correspondant & un rayon rasant 4 dans le milieu d*'indice ne

SCHEMA OPTIQUE

La disposition des piéces optiques est la suivante (fig.2) : soiten 1 le pris-
me de référence fixe, en 2 un prisme d'éclairage : la limite de séparation est
pointée dans la lunette fixe 5 par rotation du prisme réfléchissant 3. Celui-ci
entyaine dans son mouvement un secteur gravé 6 dont on lit 1'échelle graduée en
indices, & l'oculaire 7. Le prisme compensateur 4 tournant autour de l'axe de
visée permet de supprimer les colorations que pourrait présenter la limite de

séparation,

Fige2 = Schéma optique
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DESCRIPTION DE L'APPAREIL

A l'exceptionduprisme de référence et des oculairesde pointé etde lecture,
les éléments optiques sont montés dans un carter de protection en métal léger
reposant sur une large semelle et muni d'une poignée facilitant la manipulation.

A l1'avant, est fixé le prisme de référence sur lequel s'articule le prisme
d'éclairage, Lorsque le prisme d'éclairage est rabattu, les montures de pris-
me forment un compartiment de faible épaisseur destiné i recevoir les liquides
et la lumiére est admise par la fenétre antérieure (9)(fig.3), Quand ce prisme
est relevé, on peut nettoyerles faces de verre apparentes et déposer des échan-
tillons solides sur le prisme de référence. Un dispositif de serrage 3 visfaci-
lite 1'étalement des matiéres pateuses entre les deux prismes,

Fige3 = Yue c@té droit

Les deux montures de prismes sont évidées intérieurement et présentent
des ajutages permettant de réaliser une circulation d'eau pour amener les.
prismes et par suite 1'échantillon liquide 4 une température stable et détermi-
née. Un thermomeétre donne la température effective au moment de la mesure,

Sur la face de droite du carter (fig. 3) on trouve le bouton moleté 1 comman-
dant la rotation du prisme de renvoi et du secteur gradué., Celui-ci est éclairé
a travers la fenétre 2 par un volet diffusant, réglable en inclinaison et en orien-
tation.



Sur la face gauche (fig.4) le bouton moleté 3 fait tourner le systéme com-
pensateur. Son orientation est repérée sur un tambour visible dans l'ouverture
4 .

Figed = Vue cdté gauche

Lapartie haute du réfractométre porte les deux oculaires5 etb; ils possédent
une mise au point hélicoidale réglable i la vue de l'observateur.En7 sous 1'ocu-~
laire de pointé un carré, permet 3 l'aide d'une clé spéciale (déposée dans la
boite}de déplacerle réticule de la lunette et de parfaire le réglagede l'appareil,

- On remarquera la disposition nouvelle inaugurée par cet instrument : fixité
duprisme de référence et des oculaires,On obtient ainsi une horizontalité cons-
tante de la face de contact qui facilite le dépdt et le maintient des échantillons.
L'orientation des oculaires, & 45° vers le bas, assure une commodité appré-
ciable a 1'observation.
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MODE D'EMPLOI

/ .
REGLAGES PRELIMINAIRES

Diriger 1'appareil vers la lumiére, ouvrir le volet de la fenétre 2 (fig, 3);
1l'orienter convenablement pour éclairer 1'échelle et le réticule, tourner l'ocu-
laire 5 dans le sens inverse des aiguilles d'une montre jusqu'ad l'extréme posi-
tion donnant une vision nette de 1'index. Repérer la graduation correspondante

de la bague et afficher la méme valeur a l'oculaire 6,

Relever le prisme d'éclairage et nettoyer soigneusement les deux faces de
verre apparentes en enlevant tout dépdt et toute poussiére,

L'appareil est prét & recevoir 1'échantillon,
MISE EN PLACE DE L'ECHANTILLON ET REGLAGE DE L'ECLAIRAGE

A, LIQUIDES

Déposer le liquide en quantité suffisante (1/20 c:z'n3 environ) sur la face ho-
rizontale du prisme, de préférence sur la moitié arriére, pour remplir la cham-
bre que forment les montures lorsque le prisme d'éclairage est rabattu. On
veillera qu'aucun corps dur excédant 0, 02 mm (épaisseur de la chambre)ne soit
en suspension dans le liquide déposé afin d'éviter les risques d'abrasion de la
surface polie.

FigaS - Eclairage d"un liguide transparent Fige6 - Eclairage d'un liquide opaque

Les liquides volatils sont introduits, aprés avoir rabattu le prisme d'éclai-
rage, a l'aide d'une pipette par 1'échancrure 8 (fig 4) prévue 3 cet effet,



B. SOLIDES

I.'échantillon doit comporter une face polie et parfaitement plane, destinée a
s'appliquer contre la face duprisme de référence, et une face d'éclairage qui n'a
pas besoin d'étre polie mais qui doit former avec la premiére, suivant une aréte
vive, un angle légérement inférieur & 90°, La face d'éclairage est dispo sée vers
l'avant; la face polie, soigneusement débarrassée de toute poussiere, est ame-
née au contact du prisme du réfractométre avec interposition d'une goutte de
mono-bromonaphtaléne dans le cas ol l'indice est présumé inférieur a 1,65
d'iodure de méthyléne dans le cas contraire., On s'efforcera de réaliser une
couch: de liquide d'une épaisseur uniforme aussi réduite que poss1b1e par pres-
sion sur 1'échantillon, sans cependant déplacer celui-ci afin d'éviter de détério-
rer le poli du prisme. La quantité de liquide intermédiaire doit €tre suffisante
pour s'étaler sur la plus grande surface possible principalement dans la partie
la plus proche du corps de l'appareil, mais sans excés pour ne jamais déborder
vers 1'avant ou un bourrelet liquide compromettrait la netteté de l'image.
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Fige7 - Mise en place d"un petit Fige8 - Cas d'un échantillon
échantillon solide sofide opaque

La placede l'échantillon sur le prisme de l'appareil a son importance, par-
ticulidrementlorsquel'échantillon est petit, Dans tous les cas, la partie posté-
rieure de 1'échantillon devra se trouver & l'aplomb de la zone délimitée par deux
traits tracés sur la monture, lo plus proche du corps de l'appareil correspon-
dant & 1'indice 1, 3, le plus €loigné & l'indice 1, 7(fig.7). On placera une source
lumineuse i hauteur voulue pour éclairer a coup sfir 1'échantillon par des rayons
rasant la face de contact,

Si 1'échantillon présente une face plane polie dont les dimensions sont su-
périeures i celles du prisme de référence, la face d'éclairage n est pas néces-
saire. On abaisse la languette diffusante sur laquelle on dirige la lumiere tout
en évitant d'éclairer 1'échantillon., On opére par réflexion (fig.8):cette mani&-
re de faire est obligatoire dans le cas des échantillons opaques.



MESURE DE L'INDICE

L'échantillon mis en place et éclairé comme il vient d'€tre dit, on cherche
en agissant sur le bouton de droite 1 (fig.3), & amener vers le centre du champ
de l'oculaire 6 la ligne horizontale de séparation des plages claire et sombre.
On supprime la coloration que peut présenter cette limite, en tournant le bouton
3 situé & main gauche. On termine avec le bouton 1 pour amener cette limite &
passer exactement parla croisée des lignes du réticule.l.e champ observé pré-
sente alors l'aspect de la fig.9. La plage sombre occupe la partie inférieure
dans le cas des corps transparents éclairés par dessus, La disposition est in-
verse avec des corps opaques éclairés par dessous.

Filge9 = Aspect du champ Figsel0 - Echelle

Si l'on mesure un échantillon solide, il sera bon de vérifier la constance de
la limite de séparation lorsqu'on incline 1'appareil vers l'avant ou 1'arriére afin
d'éviter de pointer une fausse limite.

La valeur de 1l'indice est alors connue immédiatement par lecture a 1'ocu-
laire 5 (fig.3) sur une échelle gravée sur verre. L'aspect du champ est repré-
senté (fig. 10).

Les traits de 1'échelle correspondent a des intervalles d'indicede 0,001; la
4e décimale peut &tre estimée par interpolation, Si deux échelles sont visibles
4 la fois dans le champ, celle de gauche indique la concentration en matiéres
séches de 0 & 85 % des jus sucrés que l'on peut ainsi mesurer, sans avoir a
passer par l'intermédiaire de l'indice et d'une table de conversion,
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Toute mesure d'indice de liquide doit &tre accompagnée d'une lecture de sa
température au thermomaetre encastré dans la monture du prisme de base.L'in-
dice d'un liquide varie en effet rapidement avec la température; pour beaucoup
d'entre eux, une variation de 1°C change l'indice de plusieurs unités de la 4e
décimale. L'échelle des concentrations des solutions sucrées est établie pour
20°C - une correction doit &tre appliquée pour toute autre température.

Si, au lieu d'effectuer une correction sur les mesures on préfére opérer
directement & la température choisie, on réalise une circulation d'eau & cette
température dans les montures des prismes d'éclairage et de référence. On

peut se procurer & cet effet des dispositifs avec pompe et thermostat dans les
maisons spécialisées dans la fourniture d'accessoires pour laboratoires.

MESURE DE LA DISPERSION

Parle bouton 3 (fig.4) & gauche, supprimer trés soigneusement toute colo-
ration a la ligne de séparation amenée sur la croisée du réticule. Relever l'in-
dication de la position du systdme compensateur sur le tambour apparent dans
la fendtre 4. Répéter plusieurs fois 1'opération et prendre la moyenne des lec-
tures. A l'aide de cette indication 1. et de la valeur de l'indice ND consulter
1'abaque fourni avec l'appareil, on obtient ainsi la valeur de la dispersion NfF -
NG/ variation de l'indice entre les deux longueurs d'onde des raies C et F de
1'hydrogéne, Cette grandeur permet de discriminer les matiéres qui présente-
raient par ailleurs le méme indice pour la raie D,

REGLAGE DE L'ECHELLE DES INDICES

Un échantillon de verre est fourni avec l'appareil destiné au réglage de
1'échelle., Cet échantillon est mis au contact du prisme et la valeur de 1l'indice
gravée sur une de ses faces est affichée sur 1'échelle. On améne alors s'il est
nécessaire, la croisée des fils du réticule d'observation sur la séparatrice au
moyen d'une petite clé introduite en 7.

ECHANGE DE BOITE A PRISMES

les prismes du réfractomdtre sont interchangeables. Il peut en effet &tre
nécessaire d'effectuer cette opération dans le cas ol la surface extérieure du
prisme de référence présente une altération du poli telle que la diffusion abaisse
considérablement le contraste du champ de pointé.



Pour se procurer une nouvelle boite, indiquer les inscriptions portées en
1 ('fig. 11) sur la monture du prisme de base, La nouvelle boite présentera les
mémes indications,

DEMONTAGE

On libére la semelle de la monture en dévissant en partie les vis 2 (fig,11)
qui tiennent la barrette inférieure. L'ensemble des prismes peut alors glisser
latéralement vers l'extérieur.

REMONTAGE

Nettoyer les faces d'appui 3et 4 (fig. 11), mettre la monture en place, glis-
ser entre elle et la face 3 la petite bande de matiére plastique fournie avec le
prisme, serrerla cale inférieure par les vis 2 en poussant constamment l'en-
semble contre la piéce 3,

Vérifier le réglage et le parfaire s'il y a lieu comme il a été indiqué aupa-
ravant.



Le Réfractométre Universel O.P.L. & prismes chauffables, permet de
contrdler ou de déterminer la concentration des solutions aqueuses-éthériques,
certains acides ou alcaloides. L'appareil se recommande tout particuliérement

dans :

- les laboratoires de Chimie-physique,

- les industries agricoles ou alimentaires - pour les huiles végétales ou
animales et les matiéres séches.
- les laboratoires de répression des fraudes ou des douanes,

3

- les raffineries de pétrole - éther de pétrole, benzine, paraffine, huile mi-
nérale,

- les fabrigques de matiéres colorantes - aniline,

_ les industries sucridres pour contrdler la teneur en matigre séche des jus
sucrés,

- les huiles essentielles a la parfumerie,

- les verreries ou glaceries, pour la détermination des indices de réfrac-
tion des corps solides, etc..

Le REFRACTOMETRE UNIVERSEL O,.P.L. & prismes chauffables est li-
vré en boite-armoire avec prisme d'étalonnage, flacon de bromo-naphtaléne,

therinométre, clé pour le réglage.

T T e r 398 A
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Réfractometre Universel
J o. P. L.

Abaque des dispersions

CL 340



Au point de croisement de la droite horizon-
tale représentative de l'indice Np mesuré et
de la droite plus ou moins inclinée correspon-
dant & la lecture L du tambour du compen-
sateur, interpoler & vue entre deux des courbes
paralléles, également espacées et sensible-
ment verticales qui figurent les dispersions
M- N, de 0,0005 en 0,0005. Les valeurs des 55, 165
dispersions sont indiquées par les nombres

inclinés & 30° sur I'horizontale et croissant de

droite & gauche. LI N7/
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